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OPCION B
2. (Puntuacion méaxima: 3 puntos)

Dada la funcion f(x) = p
- X

(a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento
(b) Calcular las asintotas

(¢) Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en x=0

Metodoloia de Resolucion
D) Datos
d1) Nos dan una funcion racional polindmica

Q) Cuestiones

gl) Estudio de los intervalos de crecimiento y de decrecimiento

g2 ) Asintotas

g3) Ecuacion de la recta tangente a la curva representacion en el punto origen O(0, 0)

T) Teoriay propiedades que relacionan D) y Q)

df
T1) Elsigno de la derivada primera & determina el crecimiento / decrecimiento

T2 ) Si en un punto de abscisa x, es D(f)(X,) <0 => la funcion decrece para ese valor : punto Ay(x,, f(X;))
Para el signo contrario, crece.
T3) Analogamente en un intervalo si esos signos son constantes en el mismo

n(x

T4 ) Una funcion racional polindmica y:ﬁ puede tener las siguientes asintotas :

1) x=x, AV. (asintota vertical ) six, esraiz exclusiva de d(x)=0
2) x=0 sielgrado de g(x) supera en mas de un grado al de f(x)

n(x) rx) . _f(x) b r(x)

=y, + o] =ax+b+——
dix) "' od(x)  dg(x) d(x)
cuando el grado de n(x) iguala o supera en una unidad al grado de d(x)

T5) Laecuacion de la recta tangente a la curva de y=f(x) en el punto de abscisa x=x, es:
X-% y-f(x)

1 D(f)(%)
T6) Sielpuntoeselorigen O(0,0): y=f"(0).x, recta vectorial de pendiente k=f"(0)

3) Horizontal y=y, uoblicua y=ax+b sialdividir

y- (X)) = (%) .(x-X) obien,enforma continua :

P) PLANTEAMIENTO

df
P1) Hallamos & (‘es decir, D(f)(x) )
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df
P2) Hallamos las raices de & =0

df
P3) Esas raices separan intervalos de signo constante de &

P4 ) Estudiamos el signo en cada uno de esos intervalos y aplicamos el criterio expuesto antes
P5) Aplicamos el andlisis anterior de los posibles tipos de asintotas
P6 ) Hallamos la ecuacion de la tangente en el origen con las férmulas anteriores

Resolucion

X
f00=T">
d_1 X df_ 1+X
A 1o gl e)t I (1) (14 )°

La funcién derivada es estrictamente positiva en todo A , salvo en los valores x en que no esta definida
=> es mono6tona creciente entodo A - {-1, 1} porque

El dominio de la funcién es A - {-1,1} ya que la funcién denominador :

1-x=-(-1+x) (1+x)
tiene lasraices-1y 1

Precisamente x=-1 y x=1 son asintotas verticales de la curva de la funcion
El grado del denominador supera en 2 al grado del numerador. Por esllo :

. X
lim 5 =0
x® (-¥) 1-X
li X 0
im ——=
x@y 1- %
La funcién es impar y la gréafica es simétrica respecto al origen :

df
Ademas d_ 1 0 =>no hay valores criticos : No hay extremos ni puntos de inflexién horizontal

Veamos si posee inflexiones :

o’ f X X df X (3+x°)
—>=6 2 +8 3 2 L G oe
dx (1-x2) (1-x2) dx (-1+x)°(1+x)
x=0
Hay inflexion en x=0
D(f)(0)=1

es oblicua , de pendiente 1

Gréfica
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La recta tangente en el origen ha resultado ser la recta de inflexion :

Ampliacién

y=X

/
/ /
y 2+ P /
/
/
/
2 ; ;
X
/ -2+
/
/ 4l

Tiene especial interés en este problema estudiar los intervalos de concavidad/ convexidad

El Unico valor en que

intervalos de curvatura constante en cuanto a concavidad / convexidad.

2

dx®

0 es x=0 por lo que podria pensarse que éste es el Unico valor que separa

Pero no es asi : también separan intervalos los valores x=-1 y x=1 que representan A.V. simples
y tales que la curva cambia de curvatura al pasar por esos valores : vid. la grafica
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